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1. Wstep.

Niniejsza dokumentacj¢ badan podloza gruntowego wykonano na zlecenie z dnia 25 listo-
pada 2016 r. Przedsigbiorstwa Inzynierskiego ProEko z siedziba w Bydgoszczy.

Celem tego opracowania jest przedstawienie w sposdb opisowy i graficzny warunkdéw grun-
towo-wodnych i geotechnicznych wystgpujacych w podtozu budowlanym projektowanych obiek-
tow instalacji hydrolizy na terenie oczyszczalni $ciekdw w Zdunskiej Woli , wojewddztwo todzkie.

W ramach inwestycji przewiduje si¢ budowe budynku instalacji hydrolizy i zbiornik osadow
surowych, ktore zaliczono do kategorii drugiej geotechnicznej

Przedmiotowa dokumentacje opracowano zgodnie z polska norma PN-81/B-03020 jak dla
potrzeb projektu budowlanego.

Podstawg prawng wykonania przedmiotowego opracowania jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektdw budowlanych / Dziennik Ustaw Rzeczpospoli-
tej Polskiej, poz. 463 / oraz obowigzujace w tym zakresie polskie normy :PN-74/B-04452, PN-
81/B-03020, PN-86/B-02480 i PN-88/B-04481.

Przy wykonaniu przedmiotowej dokumentacji wykorzystano nastgpujace materiaty i doku-
mentacje:.

- mapg sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 do celéw projektowych ;

- przekroje 1 rzuty projektowanych obiektow opracowane przez Przedsiebiorstwo Inzynierskie
ProEko w Bydgoszczy w listopadzie 2016 r;

- literaturg geologiczna;

. Zakres przeprowadzonych prac i badan

2.1. Prace 1 badania terenowe.

Na podstawie mapy syt-wys. w skali 1:500 w uzgodnieniu z Projektantem, wytyczono w
terenie miejsca otworéw badawczych, stosujac metode domiaréw prostokatnych do istniejacych
stalych punktéw zagospodarowania terenu.

W dniu 30 listopada 2016 r. w miejscach uprzednio wyznaczonych wykonano 4 otwory ba-
dawcze -geotechniczne kazdy do giebokosci 6,0 m ppt i jeden otwor badawcezy o glebokosci 9,0 m
ppt, o lacznym metrazu 33,0 mb. Wiercenia otworéw badawczych wykonano za pomoca wiertnicy
samochodowej typ H20SG metoda mechaniczno-obrotowa za pomoca $widrow spiralnych o sred-
nicy 110 mm.

W trakcie wiercenia otworu, z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy gruntu, ale nie
rzadziej niz co 1 mb, pobierano probki gruntéw o naturalnym uziarnieniu / NU / do analizy makro-
skopowej. Analiza makroskopowa polegala na okresleniu rodzaju i stanu przewiercanych gruntow.
Stan gruntow spoistych okreslono na podstawie metody wateczkowej. Stan gruntéw niespoistych
/ sypkich / okreslono na podstawie obserwacji szybkosci zaglebiania sie Swidra w czasie wiercenia i
poréwnania jego do wynikéw uzyskanych na terenach o zblizonych warunkach geologicznych. W
celu dokladnego okreslenia stopnia zaggszczenia gruntow sypkich wystepujacych w podtozu bu-
dowlanym projektowanych obiektow, wykonano przy otworze nr 1, nr 3 i nr 5 sondowanie dyna-
miczne za pomoca sondy DPL do glgbokosei 9,0 1 6,0 m ppt.

W wykonanych otworach badawczych prowadzono obserwacje i pomiary hydrogeologiczne,
ktére polegaly na pomiarze za pomoca gwizdka hydrogeologicznego z doktadnoscia ca + 1cm na-
wierconego i ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Po wykonaniu wszystkich prac i badan w otworze, otwory badawcze zasypano urobkiem
uprzednio z nich wydobytym z zachowaniem pierwotnego profilu litologicznego.



2.2. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analiz¢ wynikoéw z prac i badan terenowych, a
nastepnie opracowano dokumentacje¢, ktora sktada si¢ z czesei tekstowej i z czesei graficzne;.

W czesei tekstowej podano podstawe formalng i prawna wykonania przedmiotowej doku-
mentacji, przedstawiono cel i zakres przeprowadzonych prac i badan. W sposob ogoélny scharakte-
ryzowano teren badan, natomiast szczegdtowo scharakteryzowano warunki gruntowo-wodne i geo-
techniczne oraz podano wnioski 1 zalecenia, ktore nalezy uwzgledni¢ przy wykonawstwie robot
ziemnych i fundamentowych. |

Na mapie syt-wys. w skali 1:500 przedstawiono lokalizacj¢ wykonanych otworéw badaw-
czych i lokalizacje¢ sondowania sonda DPL, podano ich kolejny numer i rz¢dng terenu oraz przed-
stawiono przebieg linii przekrojow geotechnicznych / zal. nr 1 /Rze¢dne wylotéw wykonanych
otwordw badawczych okreslono na podstawie niwelacji lokalnej i interpolacji z pikiet wysokoscio-
wych.

Zbiorcze zestawienie wynikdéw z prac 1 badan terenowych podano w kartach dokumentacyj-
nych .

Na przekrojach geotechnicznych w skali 1:500/100 przedstawiono graficznie wystepowanie
w podtozu budowlanym gruntéw, ktore z uwagi na ich genezg i parametry geotechniczne podzielo-
no na warstwy geotechniczne. W tej samej warstwie geotechnicznej ujeto grunty o zblizonych war-
tosciach wiodacych parametrow geotechnicznych / I, i Ip/. Na przekrojach geotechnicznych przed-
stawiono rowniez graficznie wystgpowanie wody gruntowej z podaniem glgbokosci nawierconego 1
ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Wykorzystujac metod¢ korelacyjng do wiodacych parametréw geotechnicznych i na podsta-
wie wynikéw z sondowania udarowego okreslono orientacyjne wartosci charakterystycznych para-
metrow geotechnicznych badanych gruntéw, ktére podano w tabeli / zat. nr 5 /.. Dla uzyskania obli-
czeniowych warto$ci parametréw, nalezy normowe i obliczeniowe wartosci podane w tabeli kory-
gowaé wspoétczynnikiem 1+ 0,10 przyjmujac warto$¢ mniej korzystna.

Na podstawie literatury hydrogeologicznej oraz na podstawie obserwacji i badan terenowych
okreslono usrednione wartosci wspolczynnika filtracji gruntéw wystepujacych w podtozu projekto-
wanych obiektéw, ktore podano w tabeli ( zal. nr 5 ).

Niniejsza dokumentacj¢ geotechniczng wykonano w pigciu egzemplarzach i na ptycie CD,
ktdre otrzymuje Zleceniodawca.

3. Ogolna charakterystyka terenu badan.

Teren badan potozony jest w odleglosci 2,0 km na potnocny-zachdd od centrum Zdunskiej
Woli i stanowi teren istniejacej oczyszcezalni Sciekdw w Zdunskiej Woli.

Na podstawie podziatu Polski na jednostki fizjograficzne / J. Kondracki, W.wa 1970r./ teren
badan znajduje si¢ w zachodniej czgsci Wysoczyzny Laskiej nalezacej do Nizin Potudniowo-
Wielkopolskich. Pod wzgledem morfologicznym teren badan stanowi ptaskie wzniesienie, nachy-
lone w kierunku potudniowym .Z uwagi na zagospodarowanie terenu pod rézne obiekty oczyszczal-
ni $ciekdw pierwotne uksztatltowanie zostalo znacznie zmienione. Liczne naturalne obnizenia zosta-
ly zasypane materialem antropogenicznym, a miejsca wyniesione zostaly zniwelowane. Rzedne te-
renu wynoszg od 172,50 do 168,00 m npm

Na omawianym terenie wody opadowe wsiakaja w przepuszczalne podloze gruntowe, a w
miejscach nieprzepuszczalnych sptywaja po powierzchni do istniejacej na terenie oczyszczalni ka-
nalizacji deszczowe;j.

Czgs¢ terenu oczyszczalni Sciekdw znajduje si¢ w dolinie rzeki Pichny, ktéra przeptywa ze
wschodu na zachdd i drenuje wody gruntowe wystepujace na tym terenie.



Zgodnie z podzialem Polski na jednostki geologiczne teren badan znajduje si¢ w Srodkowej
czg$¢ Synklinorium Szczecinsko-Lo6dzko-Miechowskiego ( Niecka f.odzka ). Najstarszymi utwo-
rami, potwierdzonymi glebokimi wierceniami sg utwory mezozoiczne reprezentowane przez osady
kredy, na ktérych zalegaja rdznej migzszosci utwory czwartorzgdowe z plejstocenu i holocenu.

Na obszarze badan w miejscach zmienionych przez czlowieka na powierzchni wystepuja
grunty antropogeniczne ( nasypy niebudowlane ). Pod gruntami antropogenicznymi zalegaja utwory
czwartorzedu reprezentowane przez utwory z holocenu i plejstocenu. Utwory z plejstocenu repre-
zentowane sa przez osady morenowe wyksztalcone w postaci glin piaszczystych i glin zwieztych, w
obrgbie ktérych stwierdzono wystgpowanie cienkich soczewek piaskow drobnych. W otworze nr 1
pod osadami morenowymi wystepuja osady rzecznolodowcowe wyksztalcone w postaci piaskow
$rednich

Na obszarze badan woda gruntowa wystepuje w obrebie piaskow drobnych w postaci cien-
kiej warstwy wodonosnej na glebokosci 2,0 1 6,5 m ppt, tj. na rzednej 166,90 i 165,80 m npm i jest
pod cisnieniem hydrostatycznym, ktore stabilizuje poziom zwierciadta wody na glebokosci 1,3 1 4,7
m ppt. Druga warstwe wodonosng stwierdzono w otworze nr 1 w obrebie piaskach srednich na gte-
bokosci 8,5 m ppt, tj. na rzgdnej 163,80 m npm i jest rOwniez pod cisnieniem hydrostatycznym.

Nalezy nadmienié, ze prace 1 badania geotechniczne byly prowadzone w okresie Sredniego
zasilania wod gruntowych, dlatego stwierdzony poziom zwierciadta wody gruntowej na tym terenie
nalezy przyja¢ jako $redni w stosunku do roku hydrologicznego W przypadku wystepowania na tym
terenie dlugotrwalych i intensywnych opaddéw atmosferycznych oraz roztopdéw $niegéw, zwierciadto
wody gruntowej moze si¢ podnies¢ minimum 0,5 m w stosunku do stwierdzonego w dniu 30 listo-
pada 2016 ..

4. Charakterystyka warunkow geotechnicznych.

Na podstawie przeprowadzonych prac 1 badan geotechnicznych stwierdzono, ze w podtozu
budowlanym projektowanych obiektéw budowlanych instalacji hydrolizy na terenie oczyszczalni
Sciekéw w Zdunskiej Woli do glebokosci od 6,0 do 9,0 m ppt wystepuja proste warunki gruntowe ,
grunty sg niejednorodne pod wzgledem geotechnicznym, warstwowane. Wystepujq tutaj grunty ro-
dzime mineralne wyksztalcone w postaci gruntdw niespoistych /sypkich/, gruntow spoistych i grun-
tow antropogenicznych (nasypy niebudowlane )

Z uwagi na wlasciwosci fizyczno-mechaniczne, geneze i litologie badane grunty podzielono
na cztery warstwy geotechniczne. Do tej samej warstwy geotechnicznej zaliczono grunty o tych sa-
mych lub zblizonych wartosciach wiodacych parametrow geotechnicznych. Normowe wartosci
wiodacego parametru geotechnicznego dla gruntéw sypkich / I, / okreslono na podstawie metody
poréwnawczej / metoda B / 1 sondowania dynamicznego sondg DPL. Natomiast normowy wiodacy
parametr geotechniczny dla gruntéw spoistych /I;/ okreslono na podstawie analizy makroskopowej
/ metoda A/.

Podzial gsruntow na warstwy geotechniczne:

Warstwa Ia -obejmuje plejstocenskie utwory morenowe wyksztalcone w postaci glin
piaszczystych, ktore wystepuja prawie na catym terenie badan pod gruntami nasypowymi
W postaci warstwy o migzszosci od 1,5 do 2,0 m. Sg wilgotne, w stanie plastycznym,
uogolniony normowy stopien plastycznosci wynosi I,""=0,30. Sa stabo przepuszczalne dla
wody, a sredni wspdtczynnik filtracji wynosi  kg=0,05 m/d.



Warstwa Ib - obejmuje plejstocenskie utwory morenowe wyksztatcone w postaci $§rodglinnych
piaskéw drobnych, ktére stwierdzono w otworze nr 11 3 w postaci soczewki 0 migzszosci .
0,5 m. Saq zawodnione, w stanie sredniozaggszczonym, uogélniony normowy stopien
zageszczenia wynosi I,"=0,50.Sg srednio przepuszczalne dla wody, a $redni wspolczynnik
filtracji wynosi k¢= 6,0 m/d.

Warstwa II -obejmuje plejstocenskie utwory morenowe wyksztatlcone w postaci glin zwieztych,
ktore wystepuja na catym obszarze badan pod gruntami warstwy Ia lub Ib i w otworze nr 2,
3 14 do glebokosci 6,0 m ppt gruntéw tych nie przewiercono. Sa mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, uogdélniony normowy stopien plastycznosci wynosi I,"*=0,20. Sa stabo
przepuszczalne dla wody, a sredni wspotczynnik filtracji wynosi kg=0,001 m/s.

Warstwa III -obejmuje plejstocenskie utwory rzecznolodowcowe wyksztalcone w postaci piaskéw
Srednich , ktdre stwierdzono w otworze nr 1 pod warstwa II i do gl¢bokosci 9,0 m ppt
gruntéw tych nie przewiercono Sa zawodnione, w stanie sredniozageszczonym, uogdlniony
normowy stopien zaggszczenia wynosi I,"=0,60. Sg dobrze przepuszczalne dla wody, a
sredni wspotczynnik filtracji wynosi kg= 10,0 m/d.

Na obszarze badan w miejscach zmienionych przez czlowieka wystepuja grunty nasypowe ( nasyp
niebudowlany ) w postaci mieszaniny gleby, osadu posciekowego i gliny o migzszosci od 0,5 do 5,0

m.

5. Whnioski i zalecenia.

5.1. W podtozu budowlanym projektowanych obiektdéw w ramach budowy instalacji hydrolizy na
terenie oczyszczalni Sciekéw w Zdunskiej Woli do glgbokosci od 6,0 do 9,0 m ppt wystepujq proste
warunki gruntowe, wystgpuja grunty niespoiste /sypkie/ w stanie sredniozageszczonym, grunty spo-
iste w stanie plastycznym i twardoplastycznym oraz grunty nasypowe w postaci nasypow niebudow-
lanych.

5.2. Grunty sypkie oraz grunty spoiste sa nosne i nadajg si¢ do posadowienia na nich fundamentow
poszczegdlnych obiektéw budowlanych. Grunty nasypowe jako grunty nienosne nalezy usunaé z
podtoza gruntowego projektowanych obiektow.

5.3.. Wystgpujaca woda gruntowa na giebokosci 2,0, 6,5 i 8,5 m ppt w obrebie piaskow nie powin-
na wplyna¢ niekorzystnie na prowadzenie robdt ziemnych i fundamentowych.

5.4. Roboty ziemne 1 fundamentowe nie nalezy wykonywac w okresie intensywnych opaddéw atmos-
ferycznych 1 w okresie silnych mrozéw, poniewaz moga one wptynaé¢ na wlasciwosci mechaniczne
gruntdw spoistych.

5.5. Do obliczen statycznych posadowien bezposrednich nalezy stosowaé warto$ci charakterystycz-
nych parametréw geotechnicznych podanych w tabeli / zat. nr 5 /.

5.6. W przypadku wystgpowaniu gruntéw nasypowych w poziomie posadowienia fundamentow,
nalezy je usuna¢ z wykopu i zastapi¢ gruntem sypkim z odpowiednim jego zageszczeniem

5.7. Z uwagi na wystgpowanie w poziomie posadowienia gruntow nasypowych niebudowlanych,
odbiér wykopow fundamentowych nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci uprawnionego Geologa.
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