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PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY

Nazwa zamdwienia: Opracowanie dokumentacji projektowej oraz wykonanie robét

budowlanych dla zadania: wykonanie instalacji fotowoltaicznych dla SUW nr 1 w Opiesinie.

Adres:

Stacja Uzdatniania Wody nr 1, Opiesin 39A dz. nr 153/1; 160/1 i 285/1 obreb Opiesin

Nazwy i kody grup roboét:

09 331 200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09 332 000-5 Instalacje stoneczne

45 300 000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45 311 100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45 315 600-4 Instalacje niskiego napiecia

45 315 300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45 315 100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

71 320 000-7 Ustugi inZynieryjne w zakresie projektowania
45 317 300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzer rozdzielczych

Zawarto$¢ opracowania:
1. CzeS¢ opisowa.

2. Czes¢ informacyjna

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat opracowany zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z 10 maja 2013 r. poz. 1129 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego.



CZESC OPISOWA.

1.1. Opis ogdiny przedmiotu zamoéwienia.

Przedmiotem zamoéwienia jest wykonanie dokumentacji projektowej i uzyskanie niezbednych

decyzji, opinii i pozwolen, w tym decyzji o pozwoleniu na budowe lub zgtoszenia zamiaru

wykonania robot budowlanych (o ile bedg wymagane) oraz wykonanie prac budowlanych i

instalacyjnych zwigzanych wykonaniem 2 mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy ponizej 50
kWp kazda.

Zamdwienie obejmuie :

opracowanie wielobranzowego PT budowlano-wykonawczego instalacji PV,

uzyskanie wymaganych opinii, uzgodnien i sprawdzen rozwigzan projektowych w zakresie

wynikajgcym z obowigzujgcych przepiséw,

wystepowanie w imieniu inwestora we wszystkich kwestiach zwigzanych z wykonaniem prac

oraz sprawach formalnych wymaganych przez dostawce energii,

petnienie nadzoru autorskiego.

Wykonanie prac budowlanych i instalacyjnych zwigzanych z wykonaniem:
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O
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(o]

O

Montazu konstrukgji wsporczych pod instalacje PV

Montazu paneli PV na przygotowanych konstrukcjach

Montazu instalacji DC i AC

Montazu inwerteréw

Uktadéw zabezpieczen

Pofgczenia z istniejgcymi instalacjami elektrycznymi w budynkach

Budowy i przebudowy gtéwnych wytgcznikéw pradu — w zaleznosci od potrzeb
Wykonaniem instalacji odgromowych zamontowanych generatoréw fotowoltaicznych
Uruchomieniem instalagji

Wykonywaniem przegladdéw w okresie gwarancyjnym

Wykonanie szkolenia obstugi

Pomiardéw elektrycznych

Przebudowy ukfadu automatyki pracy SUW.

Zgtoszenie wykonanej instalacji do PGE Dystrybucja S.A. w celu montazu uktadéw pomiarowych

dwukierunkowych (dwa uktady pomiarowe).

Zgtoszenie instalacji do PSP.

Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ zamierzenia.

Zamawiajacy oczekuje, ze w wyniku wykonania prac powstang niezalezne instalacje generatoréw

fotowoltaicznych, ktdre zostang zamontowane na gruncie.



Produkowana energia zuzywana bedzie na miejscu a ewentualne nadwyzki oddawane do sieci
elektroenergetycznej i w okresach niedoboru produkcji energii elektrycznej z instalacji PV ,,odbierana” w
ramach istniejgcego systemu opustow.

Planuje sie, ze zamontowane zostang 2 mikroinstalacje PV przytgczone do dwdch odrebnych PPE.

Instalacja nr 1.

Wielkosé planowanej do realizacji instalacji fotowoltaicznej wynosi 25,38 kWp. Biorgc pod uwage
wymagane odlegtosci montazowe pomiedzy kolejnymi rzedami paneli (ze wzgledu na mozliwo$é
zacieniania sgsiadujgcych pdl) optymalng wielkoscig jest 54 szt. paneli 0 mocy pojedynczego

panelu 470 W. Instalacja zostanie podtgczona do jednego inwertera o mocy 25,0 kKW.

e generator fotowoltaiczny skfadajgcy sie 54 szt. modutéw PV o wymiarach ok. 2,056 x 1,140 m
i powierzchni catkowitej 126,57 m?, o parametrach technicznych:

. modut monokrystaliczny - 470 Wp, 54 sztuk

. taczna moc instalacji 25,38 kWp

o przewidywana produkcja energii — 24,88 MWh/rok

Instalacja nr 2.

Wielkosé planowanej do realizacji instalacji fotowoltaicznej wynosi 25,38 kWp. Biorgc pod uwage
wymagane odlegtosci montazowe pomiedzy kolejnymi rzedami paneli (ze wzgledu na mozliwosc
zacieniania sgsiadujgcych pél) optymalng wielkoscig jest 54 szt. paneli o mocy pojedynczego panelu

470 W. Instalacja zostanie podigczona do jednego inwertera o mocy 25,0 kW.

. generator fotowoltaiczny sktadajgcy sie 54 szt. modutéw PV o wymiarach ok. 2,056 x 1,140
m i powierzchni catkowitej 126,57 m?, o parametrach technicznych:

. modut monokrystaliczny - 470 Wp, 54 sztuk

. taczna moc instalacji 25,38 kWp

. przewidywana produkcja energii — 24,44 MWh/rok

Przedsiewziecie nie bedzie oddziatywato negatywnie na Srodowisko naturalne i jest zgodne z przepisami
prawa budowlanego, miejscowymi planami urbanistycznymi, nieruchomosci nie sg objete ochrong
konserwatora zabytkéw a takze nie znajdujg sie na terenie objetym takq ochrona.

Lokalizacja na terenie ujecia wody objetym strefg ochrony wymaga prowadzenia prac ze szczegding
uwaga. Ze wzgledu na mozliwos¢ istnienia na terenie niezaewidencjonowanych instalacji podziemnych
nalezy w miejscach mocowania konstrukcji na gruncie zweryfikowaé mozliwo$¢ uszkodzenia tych

instalacji.



Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia.

Obecnie obiekty zasilane z w energie z sieci elektroenergetycznej, dostawca energii jest PGE Dystrybucja
S.A. natomiast sprzedawca energii podmiot wybrany w drodze przetargu publicznego.
Energia elektryczna w obiektach zuzywana jest na cele oSwietlenia, urzadzen biurowych, napedu

urzadzen elektrycznych, napedu urzadzen technologicznych.

Ogolne wlasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.

W wyniku wykonania prac projektowych powinna powsta¢ dokumentacja projektowa projekt techniczny
oraz projekt wykonawczy w zakresie zgodnym z wymaganiami przepisow w branzy co najmniej:

e Elektrycznej

e Konstrukcyjnej.

Wykonane winny zosta¢ prace budowlano-instalacyjne obejmujgce petny zakres wskazany w audycie
efektywnosci energetycznej. Audyt stanowi zatgcznik do niniejszego PFU.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia w imieniu zamawiajgcego petnej procedury
wymaganej dla podigczenia i uruchomienia instalacji, w tym skuteczne ziozenie wymaganych

dokumentdéw dla montazu licznikéw dwukierunkowych oraz zgtoszenia instalacji do PSP.

Dokumentacja i instalacja musi posiada¢ wszystkie niezbedne elementy oraz obejmowaé réwniez
instalacje odgromowe. W przypadku gdy jakikolwiek element istniejgcej instalacji wymagac bedzie
dostosowania dla bezpiecznego i zgodnego z przepisami funkcjonowania obiektu oraz wykonanych

instalacji fotowoltaicznych wykonawca jest zobowigzany do wykonania prac, ktére do tego doprowadza.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia dokumentacji projektowej przez rozpoczeciem

wykonywania rob6t budowlanych.

Wykonawca przedstawi dokumentacje projektowa do zatwierdzenia na 20 dni przed planowanym

terminem rozpoczecia robot montazowych.

Po zakonczeniu prac wykonawca przeprowadzi dwukrotnie szkolenie wyznaczonych przedstawicieli
zamawiajgcego w zakresie obstugi i eksploatacji wykonanych instalacji oraz dostarczy instrukcje

eksploatacji poszczegdlnych urzadzen.

W okresie obowigzywania gwarancji wszelkie przeglady, w tym wymiana elementéw niezbednych do
utrzymania gwarancji wykonywane beda na koszt wykonawcy, przez co rozumie sie wykonanie
czynnosci, materialy, urzadzenia, koszty dojazdu oraz koszty ustug obcych zwigzanych z czynnosciami

przegladowymi.



Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.

Zamawiajgcy oczekuje, ze w wyniku wykonania robét budowlano-instalacyjnych wykonane zostang w

oparciu o uprzednio wykonane projekty mikroinstalacje fotowoltaiczne o parametrach:

Instalacjanr 1

e generator fotowoltaiczny sktadajgcy sie 54 szt. modutéw PV o wymiarach ok. 2,056 x 1,140 m i
powierzchni catkowitej 126,57 m2, o parametrach technicznych:

e modut monokrystaliczny - 470 Wp, 54 sztuk

e lgczna moc instalacji 25,38 kWp

Roboty i dostawy uzupetniajgce wchodzace w sktad zadania:

w obrebie instalacji fotowoltaicznej nalezy przewidzie¢ dodatkowo:

e wykonanie linii WLZ zasilajgcej od projektowanych inwerterow do rozdzielnicy gtéwnej obiektu —
szacowana diugosc okoto 200 m w terenie + dtugos¢ kabla (pom. RG) 25 m wraz z wykonaniem
przeciskow pod utwardzonymi drogami wewnetrznymi okoto 18 m, a takze rozebranie utwardzen
terenu w obrebie podejscia do budynku z rozdzielnicag RG i przy skrzyzowaniu z wodociggiem
w0A400 i woA500 — powierzchnia okoto 12 m2,

e instalacje odgromowsg i uziemiajgca dla wykonanej instalacji generatora PV,

e w rozdzielnicy RG (sekcja 1) nalezy dobudowac¢ pole odptywowe w postaci roztgcznika
bezpiecznikowego RBK1 oraz wytgcznika DPX z wyzwalaczem podnapigciowym lub wzrostowym
(sposob sterowania wyzwalaczem powigza¢ ze sterowaniem agregatu w taki sposéb aby
instalacja PV pozostawata wytgczona po zaniku napiecia z sieci, pomimo zatgczenia agregatu
jako zasilania rezerwowego) do ktérego zostanie podtgczona linia zasilajgca falownik 1,

e nalezy przewidzie¢ blokade pracy rownolegtej dwéch instalacji PV przy zaniku zasilania na
jednym przytaczu i zatgczonym sprzegle pomiedzy sekcjg | i sekcjg Il. Nie dopuszcza sie
zatgczenia i wprowadzenia mocy z dwéch instalacji PV do jednego przytgcza w przypadku pracy

awaryjnej

Instalacja nr 2

e generator fotowoltaiczny sktadajgcy sie 54 szt. modutéw PV o wymiarach ok. 2,056 x 1,140
m i powierzchni catkowitej 126,57 m?, o parametrach technicznych:
e modut monokrystaliczny - 470 Wp, 54 sztuk
e lgczna moc instalacji 25,38 kWp
Roboty i dostawy uzupetniajgce wchodzgce w sklad zadania:
e  w obrebie instalacji fotowoltaicznej nalezy przewidzie¢ dodatkowo:
¢ wykonanie linii WLZ zasilajgcej od projektowanych inwerteréw do rozdzielnicy gtéwnej obiektu —
szacowana dtugos¢ okoto 200 m w terenie + dtugo$¢ kabla (pom. RG) 25 m wraz z wykonaniem
przeciskow pod utwardzonymi drogami wewnetrznymi okoto 18 m, a takze rozebranie utwardzen
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terenu w obrebie podejscia do budynku z rozdzielnicag RG i przy skrzyzowaniu z wodociggiem
woA400 i woA500 — powierzchnia ujeta w pracach dla instalacji nr 1,

instalacje odgromowa i uziemiajgcg dla wykonanej instalacji generatora PV,

w rozdzielnicy RG (sekcja 2) nalezy dobudowac¢ pole odptywowe w postaci roztgcznika
bezpiecznikowego RBK1 oraz wytgcznika DPX z wyzwalaczem podnapigciowym lub wzrostowym
(sposob sterowania wyzwalaczem powigzaé ze sterowaniem agregatu w taki sposéb aby
instalacja PV pozostawata wylgczona po zaniku napiecia z sieci, pomimo zatgczenia agregatu
jako zasilania rezerwowego) do ktérego zostanie podtgczona linia zasilajgca falownik 2,

nalezy przewidzie¢ blokade pracy réwnolegtej dwodch instalacji PV przy zaniku zasilania na
jednym przytaczu i zatgczonym sprzegle pomiedzy sekcjg | i sekcjg Il. Nie dopuszcza sie
zalgczenia i wprowadzenia mocy z dwoch instalacji PV do jednego przytagcza w przypadku pracy
awaryjnej

instalacja fotowoltaiczna nr 2 przytaczona do sekcji 2 do ktorej w polu 12 podtaczony jest agregat
o mocy 125kVA musi zawiera¢ blokady zataczenia i pracy rownolegtej w trakcie zasilania obiektu

z agregatu

Obydwie instalacje wspdtpracowa¢ maja z istniejgcym systemem automatyki.

Opis systemu automatyki

Obecny system automatyki opiera sie na sterowniku RX3i firmy Emmerson (dawniej GE), wizualizacja
wykonana jest w programie InTouch 9.5 firmy Aveva (dawniej Wonderware). Planuje sie uaktualnienie
obecnego oprogramowani do Platformy Systemowej 2020 tej samej firmy. Sterownik RX3i steruje pracg
pomp gtebinowych oraz technologia zwigzana z uzdatnianiem wody. Pracg pomp sieciowych steruje
specjalizowany sterownik RP2001 firmy Enel.



Odbiory mocy sg podzielone na sekcje w nastepujacy sposob:
Sekdcja 1: studnie ST5 i ST7 oraz pompy sieciowe PS1, PS2 i PS5

Sekcja 2: pompy sieciowe PS3 i PS4 oraz falownik pomp sieciowych.

Liczba jednoczesnie pracujgcych studni i pomp sieciowych jest zalezna od zapotrzebowania na wode.
Aktualny system sterowania zaréwno pompami sieciowymi jak i pompami gtebinowymi nie analizuje
réwnomiernosci obcigzenia obu sekgji.

Wymaga sie, ze w ramach zadania system automatyki zostanie zmodernizowany tak, aby sekcje byty
obcigzone w sposob gwarantujgcy maksymalne wykorzystanie ilos$¢ energii wyprodukowanej przez
instalacje na potrzeby wiasne.

W tym celu nalezy do sterownika RX3i doprowadzi¢ podstawowe informacije o pracy instalacji
fotowoltaicznych. Zaktada sie, ze komunikacja pomiedzy falownikami a sterownikiem bedzie dobywac sie
za pomocg protokotu ModBus RTU. Obecny sterownik posiada mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowy modut
komunikacyjny.

System sterowania pompami sieciowymi nalezy rozbudowa¢ o dodatkowy sterownik PLC, ktéry bedzie
wybierat pompy aktywne dla regulatora RP2001.

Nalezy rowniez rozbudowac aktualng wizualizacje o dodatkowe okna synoptyczne zwigzane z instalacjg

fotowoltaiczna.

Dopuszczalna odchytka mocy instalacji +2%.

Panele wyposazone powinny by¢ w optymalizatory mocy w ilosci zaleznej od wynikéw doboru instalaci.
Falowniki wyposazone w modut komunikacji umozliwiajgcy biezgce $ledzenie pracy instalacji, rejestracje
ilosci wyprodukowanej energii oraz ilosci energii oddanej do sieci elektroenergetyczne;j.

Wykonawca winien zapewni¢ dostep do sieci internetowej poprzez montaz odpowiednich modutdéw
komunikacyjnych i wykonanie niezbednej infrastruktury w tym modemoéw GSM o ile okazg sie konieczne.
Koszty dostepu do sieci Internet pokrywa zamawiajacy.

Konstrukcje wsporcze dostosowane do lokalizacji na gruncie.

Wymaga sie stosowania konstrukgji systemowych jednego producenta.

1.2. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.

1.2.1. Cechy dotyczace rozwigzan budowlano — konstrukcyjnych i wskaznikow

ekonomicznych.



Zamawiajacy oczekuje, ze Projektant przedstawi do akceptacji projekt obejmujacy wykonanie prac
budowlanych i instalacyjnych. Po akceptacji dokumentacji projektowej przez Zamawiajgcego
wykonawca przystgpi do montazu instalacji.

Zmiany zastosowanych w zatwierdzonej dokumentacji materiatdw budowlanych mogg nastgpié
dopiero po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego (w sposdb nieograniczajgcy zasad uczciwej

konkurencji).

1.2.2. Ogodlne warunki wykonania i odbioru prac.

Inzynier — na potrzeby niniejszej dokumentacji oznacza Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

0Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzglednia¢ zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, PFU i poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania i przedstawienia metod przyjetych do wykonania gtéwnych elementéw robot.
Rysunki Wykonawcy robét

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania rysunkéw, ktére beda zatwierdzone przez Inzyniera
i inne odpowiednie organy:

Rysunki powykonawcze oraz rysunki dodatkowe — dwie kopie,

Jezeli podczas wykonywania Robdt okaze sie konieczne wykonanie dodatkowych rysunkéw,
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi brakujgce rysunki do zatwierdzenia, bez
dodatkowych kosztow.

Oprocz rysunkéw i innych informacji, o ktdrych mowa w kontrakcie, Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, odpowiednie zgody i inne wazne dane dotyczace robot i
technicznych parametrow wymaganych kontraktem.

Wykonawca moze dostarcza¢ wyzej opisane dokumenty sukcesywnie w czesciach, lecz kazda czes¢
musi by¢ kompletna w stopniu, aby mogta by¢ oceniona i zatwierdzona przez odpowiednie organy
jako oddzielna czesS¢ robot.

Inzynier jest zobowigzany do wniesienia uwag i/lub zastrzezen dotyczacych rysunkdéw, dokumentacji
i danych dostarczonych przez Wykonawce w ciggu 14 dni od ich otrzymania, a uwagi i/ lub
zastrzezenia powinny by¢ zaakceptowane/uwzglednione przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od
otrzymania. Przed dostarczeniem dokumentéw, Wykonawca powinien sie skonsultowac¢ z
Inzynierem. Data takiej konsultacji powinna by¢é wyznaczona, co najmniej 7 dni wczesniej i jezeli
Inzynier wymaga, Wykonawca powinien dostarczy¢ dokumenty w okreslonej liczbie kopii na co
najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

Rysunki powykonawcze:

Wykonawca jest zobowigzany bezzwlocznie wykonaé poprawki dokumentacji i rysunkow
otrzymanych od Inzyniera zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas robdt. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi Dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcym prawem

oraz z Polskimi Normami w czystej zrozumiatej formie w trzech kopiach Inwestorowi, nie p6zniej niz
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14 dni przed koncowym odbiorem robdt i nie pdzniej niz w dniu ztozenia zawiadomienia o

zakonczeniu robdt i gotowosci od odbioru.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robdt w sposéb uniemozliwiajgcy dostep osob
trzecich.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

Po zakonczeniu realizacji tymczasowe ogrodzenie terenu zostanie zlikwidowane a teren przywrdcony
do stanu poprzedniego na koszt Wykonawcy.

Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia oraz utrzymania na swdj koszt zaplecza budowy w
postaci konteneréw lub udostepnionym przez zamawiajgcego pomieszczeniu. Miejsce ustawienia
zaplecza budowy nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym przed rozpoczeciem realizacji Inwestycji. Optaty
za korzystanie z medidw rozliczane bedg na podstawie wskazan podlicznikéw lub w formie

ryczattowej okreslonej w kontrakcie.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje magazynoéw, skfadowisk, wkopow,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Jezeli Wykonawca zastosuje materiaty zgodne z PFU, a materialy te w czasie pdzniejszym okazg sie
szkodliwe dla $rodowiska, wszelkie wynikajgce z tego optaty bedg ponoszone przez Zamawiajgcego.
Zabezpieczenie interesow 0s6b trzecich.

Wykonawca odpowiada za ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej, a w szczegdlnosci, instalacji i
urzadzen, oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania prac.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktdre majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia
urzadzen i instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen lub instalacji podziemnych, wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do

robot od daty rozpoczecia do daty odbioru koncowego.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i lokalne oraz
inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robdt.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i

inne odno$ne dokumenty.
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Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

W ciggu dwodch tygodni od podpisania umowy Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu
liste wszystkich pozwolern wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robot zgodnie z Programem.
Wykonawca w terminie jednego tygodnia od daty podpisania umowy przedtozy Zamawiajgcemu do
akceptacji propozycje harmonogramu robét do wykonania.

Materialy budowlane

Wykonawca przedstawi Inzynierowi zestawienie planowanych materiatdw do wbudowania na 14 dni
przed ich wykorzystaniem na budowie.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robédt niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty. Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za ich wykonanie.
Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakoS¢ i whasciwos$¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatow

W przypadkach, gdzie dokumentacja projektowa i PFU przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.

Zatwierdzone materiaty alternatywne nie mogg by¢ pdzniej zmieniane bez zgody Inzyniera.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jakosci jest osiggniecie wymaganych standardéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow z czestotliwoscig zapewniajaca,
ze roboty bedg wykonywane zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i PFU.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w PFU, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest

konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia, wbudowania, instalacji i montowania tylko te materiaty lub

urzadzenia i sprzet, ktdére posiadaja:
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A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentoéw technicznych,

B. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. A i ktére spetniajg wymogi PFU.

C. dokumenty potwierdzajgce sprawnosc¢ techniczng urzadzen i sprzetow.

W przypadku materiatéw, ktore wymagaja, zgodnie z Specyfikacjg, powyzszych dokumentow, kazda
partia dostarczonych materiatdw powinna zawiera¢ dokumenty, ktére bezapelacyjnie potwierdzajg
ich pochodzenie.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spetniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania. podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, w porzadku chronologicznym. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty
beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej wraz z zatgcznikami.

- date uzgodnienia przez Inzyniera Systemu Zapewnienia Jakosci i harmonogramoéw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodinych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach.

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia przez Inzyniera wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot.

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Inzyniera.

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot
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- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Ksiega obmiaréw

Ksiega obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w przedmiarze robot i wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i instrukcje Inzyniera,

f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje wymdg jego
natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda

zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

1.2.3. Wymagania szczegétowe.

W celu zmaksymalizowania efektdéw pracy instalacji nalezy zastosowac sie do ponizszych wymagan:
e Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowac w takim miejscu, aby uzysk energetyczny byt jak
najwiekszy, tzn. w miejscu, gdzie ilos¢ Swiatta stonecznego w ciggu catego roku jest
najwieksza,
e Panele tgczone w sposdb szeregowy powinny by¢ skierowane w tym samym kierunku i pod
tym samym katem,

o Nalezy tak wybra¢ lokalizacje posadowienia paneli, aby nie byty one zacienione,

W celu monitorowania pracy elektrowni fotowoltaicznej nalezy wiaczy¢ instalacje do sieci
komputerowej Stacji Uzdatniania Wody nr 1. Potgczenie pomiedzy falownikami a rozdzielnig nalezy
wykonac za pomocg $wiattowodu. Z powodu braku przepustu kablowego pomiedzy rozdzielnig a

budynkiem Stacji Uzdatniania Wody potgczenie sieci Ethernet pomiedzy rozdzielnig a budynkiem
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stacji wykonac drogg radiowg za pomoczg tgcza Wi-Fi. Odlegtos¢ pomiedzy budynkami wynosi ok.
20m.

W celu monitorowania bilansu mocy zuzytej na potrzeby wtasne i oddanej do sieci OSD, nalezy
wykonac¢ dodatkowy uktad pomiarowy z inteligentnymi licznikami energii, ktdre bedg komunikowac
sie z falownikami oraz platformag monitorowania.

Na komputerze wskazanym przez zamawiajgcego nalezy zainstalowac oprogramowani stuzgce do
monitorowania pracy elektrowni fotowoltaicznej lub udostepnic petne dane dostepowe wraz z

danymi dla poziomu serwis i administrator (hasta dostepowe).

Moduly fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne nazywane potocznie modutami lub panelami stonecznymi,
badz tez krotko panelami PV, stuzg wytwarzaniu pradu statego. Sg elementami przeksztatcajgcymi
energie promieniowania stonecznego na energie elektryczng. Stanowig element decydujgcy zaréwno
0 mocy jak i o wydajnosci kompletnej instalacji.

Panele nalezy doposazy¢ w optymalizatory mocy (minimum jeden na dwa moduty) o sprawnosci co
najmniej 99,5%.

Dla przedmiotowej inwestycji moduty fotowoltaiczne muszg charakteryzowac sie co najmniej

parametrami o ponizszych wartosciach.

Tabela 3 Parametry modutéw w warunkach STC

Dane elektryczne w warunkach STC

Moc Min. 450 Wp
Wydajno$¢ modutu Min. 20 %
Zakres temperatury Min. w zakresie -40 do +85
Maksymalne obcigzenie mechaniczne Min. 2400 Pa
Odpornosc¢ na gradobicie Grad 25 mm, predkos¢ 23 m/s
Konektory MC4
Tolerancja mocy dodatnia
Odpornosc na efekt PID (zgodnie z IEC Tak
62804-1:2015) potwierdzona certyfikatem

Posadowienie paneli

Panele zamontowane zostang na dedykowanych w tym celu konstrukcjach stalowych ocynkowanych.
Wymaga sie aby konstrukcja wsporcza byta montowana na podtozu poprzez wbijanie.

UWAGA: wymaga sie przed montazem instalacji i wykonywaniu wykopoéw zweryfikowac
lokalizacje podziemnego uzbrojenia terenu, ktore mogto nie zosta¢ zainwentaryzowane
geodezyjnie.

Konstrukcja wsporcza dla paneli powinna zosta¢ wykonana przynajmniej ze stali ocynkowanej
ogniowo spetniajgcej norme C3, dopuszczalne sg konstrukcje z powtoka magnelis. Konstrukcje

montazowe powinny posiadac¢ odpowiednie certyfikaty, ktdre potwierdzajg ich przydatnos¢ do uzycia
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dla montazu instalacji fotowoltaicznych. Moduty montowa¢ Dokreca¢ przy pomocy klucza
dynamometrycznego. Moment dokrecania zgodny z instrukcja montazu konstrukcji i modutu,
mocowanie modutu przy pomocy systemowych klem montazowych. Stosowac konstrukcje zalecane
przez producentdw paneli fotowoltaicznych.

1. Producent konstrukcji wsporczej musi spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 1090-1:2012, PNEN
1090-2:2018, PN-EN 1090-3:2019, PN-EN 1090-4:2018, PN-EN 1090-5:2019.

2. Konstrukcja musi spetnia¢ wymagania norm D.3: PN-EN 1990:2004, PN-EN 1991-1-1:2004, PN-EN
1991-1-3:2005, PN-EN 1991-1-4:2008, PN-EN 1993-1-1:2006, PN-EN 1993-1-3:2008, PN-EN 1999-1-
1:2011, Dyrektywa 2001/95/WE.

W zakresie odpowiadajgcym typowi konstrukcji oraz materiatowi, z ktérego jest wykonana.

3. Dopuszcza sie stosowanie elementdw wykonanych jedynie z:

a. Aluminium

b. Stali nierdzewnej, materiat zgodny z normg PN-EN 10088-1 gatunek A2 (lub lepszy).

¢. Stali ocynkowanej ogniowo.

Dla elementéw ze stali ocynkowanej stawia sie wymagania zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 i
odpowiednig klasg korozyjnosci niemniejszg niz C3. Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi
posiadac klase korozyjnosci gwarantujgcg minimum 20-letnig odpornos¢ na korozje.

4. Nie dopuszcza sie ciecia lub nawiercania profili na placu budowy.

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z normami okreslajacymi wptyw czynnikéw zewnetrznych dla
odpowiednich stref obcigzenia wiatrem PN-EN 1991-1-4:2008 i $niegiem tj. PN-EN 1991-1-3:2005.

Falowniki

Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji zaprojektowac trojfazowy
falownik. Energia pradu statego generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana w
przeksztattniku beztransformatorowym na energie pragdu zmiennego o wartosci napiecia 230/400V.
Parametry wyjéciowe muszg by¢ zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktorej
wpiete bedzie wyjscie instalacji. W przypadku zaniku pradu w sieci publicznej instalacja
fotowoltaiczna nie bedzie generowata pradu (zabezpieczenie anty-wyspowe). Role rozigcznikéw
poszczegdlnych generatorow petni¢ bedzie ESS (Elektronic Solar Switch), zabudowany w falowniku.
taczenia poszczegdlinych generatorow do falownika realizowa¢ za pomocg kabli o odpowiednim
przekroju. Projektowane falowniki winny posiada¢ fabrycznie zintegrowang ochrone przetezeniowg
po stronie DC oraz ochrone przed zamiang biegundw. W przypadku przecigzenia winno nastgpic
automatyczne przesuniecie punktu pracy i obnizenie mocy produkowanej. Ochrone przed
wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi zaprojektowa¢ w
oparciu o dedykowane ochronniki przepieciowe zabudowane w falownikach, jako ich fabryczne
wyposazenie a takze zewnetrzne ochronniki dodatkowo ochraniajgce uktad filtrow falownika.
Odgromniki zewnetrzne nalezy montowac¢ w obwodach instalowanych przy falownikach.

Aplikacja stuzaca do monitorowania pracy instalacji powinna pozwalaé na wizualizacje pracy

poszczegdlnych modutéw. Wymaga sie, aby falowniki spetniaty wymagania stawiane przez PGE S.A.,
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muszg takze posiada¢ zdolno$¢ kompensacji mocy biernej. Dodatkowo powinny charakteryzowac sie

co najmniej parametrami o ponizszych wartosciach:

Specyfikacja falownika

Stopien ochronny Min. IP 65

Min. w zakresie od -40°C do

Zakres temperatury otoczenia
+60°C

Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 0-100%

Roztgcznik DC Tak

Ochrona przed odwrotng polaryzacjg Tak

Europejski wspotczynnik sprawnosci (UEU) 96,00%

Emisja hatasu Max. 50 dB

Zuzycie energii nocg Max. 5W

Mozliwos¢ sterowania zewnetrznymi odbiornikami

energii

Wbudowany interfejs do licznika  energii

elektrycznej (SO lub smart meter)

Modbus RTU over RS485 lub TCPIP over Ethernet

Wbudowany WLAN IEEE 802.11

Wbudowany Ethernet

Wbudowany serwer WWW

Wbudowany rejestrator danych / portal WWW do

monitorowania instalacji

Optymalizatory mocy wyposazone w funkcje
MPPT

Mozliwos¢ wgrania nowego oprogramowania

firmowego do falownika

Gwarancja producenta Minimum 12 lat

Okablowanie

Potgczenia pomiedzy poszczegdélnymi panelami majg zosta¢ wykonane kablami za pomocg
dedykowanych zlgczek w standardzie MC4. Powstaty tancuch skladajacy sie z paneli zostanie
wigczony do falownika. Potaczenie wykonane zostanie specjalnym kablem odpornym na

promieniowanie UV, dedykowanym do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych. Kable uktadane
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bedg w ostonach instalacyjnych, przymocowanych do dachu, w sposdb, ktéry nie obcigza zlgcz
konektorowych. Uktadajac kable nalezy zachowac szczegdlng ostroznosci by nie uszkodzi¢ izolacji o
ostre krawedzie konstrukcji i oston instalacyjnych. Kable nalezy uktada¢ blisko siebie by
zminimalizowa¢ mozliwos¢ indukowania sie w nich przepie¢. Wiaczenie inwerteréw do sieci
wewnetrznej budynku odbedzie sie za pomoca kabli AC. Miedzy inwerterem,
a rozdzielnicg gtdéwng nalezy poprowadzi¢ okablowanie miedziane o parametrach dobranych do
mocy zainstalowanej w instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj przewodu nalezy dobra¢ do warunkéw
obcigzenia dtugotrwatego, spadku napie¢ oraz warunkow zwarciowych danej instalacji.
Wymogi dotyczace okablowania:

e zyly miedziane-ocynkowane

e projektowana zywotnos¢ ponad 25 lat

e Zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi

¢ Nadaje sie do uzycia w oraz na urzadzeniach i systemach podwadjnie izolowanych (II klasa

ochronnosci)

e Temperatura pracy od -40°C do +120°C

e QOdporny na UV, Ozon i Amoniak

e Izolacja XLPE lub LSZH lub inna spetniajgca wymagania UNE-EN 602106
Na gtdwne trasy kabli solarnych prowadzi¢ w korytkach metalowych z pokrywami na konstrukcjach
wsporczych mocowanych do powierzchni dachu oraz w pomieszczeniach w rurach ochronnych
przykrecanych metalowymi uchwytami do konstrukcji $cian i sufitdw. Dla instalacji wolnostojacych
okablowanie prowadzi¢ na konstrukcji no$nej paneli.
Przewody uktadane w ziemi wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i oznaczy¢ tasma
ostrzegawczg.
Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia dobrane do warunkdéw pracy kazdego
falownika.
W rozdzielnicy nN nalezy przewidzie¢ i dostosowac:

o kompletng aparature zabezpieczajaca

e zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

e sterowanie i dziatanie gtdwnego wytgcznika pradu

Zgodnie z wymogami okreslonymi przez lokalnego operatora sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej.

Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa, uziemiajgca i potaczen wyréwnawczych

W celu zapewnienia bezawaryjnego dziatania w catym okresie eksploatacji, nalezy juz na etapie
projektowania zapewni¢ kompleksowg ochrone przed wytadowaniami atmosferycznymi i
indukowanymi przepieciami. Nie jest to tylko ochrona na wyjsciu falownika po stronie AC, lecz takze
strony DC. tancuchy paneli fotowoltaicznych montowane bedg na dachach. Zgodnie z normg EN
62305-2 do przewidywanych zagrozen zaliczy¢ nalezy uderzenia pioruna — bezposrednie oraz w
okolicy. Wyladowania atmosferyczne i przepiecia nimi wywolywane mogag spowodowaé znaczne

szkody. Najbardziej wrazliwym elementem systemu fotowoltaicznego jest inwerter, dlatego tez na
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jego ochrone nalezy potozy¢ najwiekszy nacisk w catej koncepcji ochrony odgromowej i
przeciwprzepieciowej.
W przypadku istniejacej na obiekcie instalacji odgromowej stosujemy po stronie DC ochronniki
kombinowane typu I + II (B+C). Niektorzy producenci falownikdw uzbrajajg fabrycznie swoje
wyroby w ochronniki typu II (C). Nie nalezy tgczy¢ konstrukcji montazowej pod panele z instalacjg
odgromowa. Nalezy zachowa¢ minimalny odstep od zwoddw poziomych, wynoszacy 0,5 m.
Zarowno falownik jak i aparaty zabezpieczajgce nalezy spig¢ z centralng szyng wyréwnujacg
potencjaty.
Ochrona przed porazeniem
Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewnic poprzez:

e zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

e izolacje robocza,

e szybkie samoczynne wylacznie w uktadzie sieciowym TN-S.

Komunikacja falownika

Zastosowane w projekcie falowniki powinny zapewnia¢ komunikacje w jezyku polskim. Inwerter
powinien posiada wbudowany licznik energii elektrycznej z mozliwoscig odczytu od poczatku
funkcjonowania systemu. Niezbedne jest takze, aby inwerter umozliwiat dostep do chwilowych
parametrow systemu zaréwno po stronie AC jak i DC. Wymaga sie takze aby inwerter sygnalizowat
wszelkie nieprawidtowosci zwigzane z funkcjonowaniem systemu oraz umozliwia¢ wprowadzenie
nastaw dotyczacych wspdtpracy z siecig energetyczna.

Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowej

W dokumentacji projektowej nalezy przewidziec:

1) charakterystyka zagrozenia pozarowego,

2) informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej instalacii
elektrycznej

3) informacje o zapewnieniu ograniczenia rozprzestrzenia sie ognia na obiekty sasiednie, w

kontekscie wymaganych warunkéw usytuowania obiektéow budowlanych z uwagi na
bezpieczenstwo pozarowe
4) informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan

ratowniczo-gasniczych

Gwarancja

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia bezptatnych przegladdéw technicznych wszystkich
wybudowanych instalacji przynajmniej dwa razy do roku w okresie objetym gwarancja. Wszelkie
koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.
W ramach realizacji przedmiotu projektu wymaga sie udzielenia gwarancji w ponizszym zakresie:
roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, okres gwarancji liczonych od dnia podpisania

przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego,
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panele fotowoltaiczne — minimum 10 lat na 90% wydajnosci oraz minimum 25 lat na 80%
wydajnosci, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego, a
takze wymaga sie udzielenia gwarancji produktowej na min. 12 lat pozostaty osprzet instalacji
minimum 10 lat gwarancji.

Dodatkowo wymaga sie bezptatnych przegladéw serwisowych w okresie objetym gwarancjg, tj. lat
5 lat. Czas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii w okresie
gwarancji i po uptywie okresu gwarancji. Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory
dokonywac bedzie naprawy awarii, usterek oraz przegladéw serwisowych.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki. Wykonawca zobowigzany
jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢

protokdt z wyszczegolnieniem co bylo przedmiotem szkolenia i przekazac instrukcje.

2.CZESC INFORMACYIJNA.

2.1. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.

Zamawiajgcy oSwiadcza, Ze obiekty sg w zarzadzie Zamawiajgcego, z ktdrego wynika uprawnienie do
wykonywania robot budowlanych w obiekcie.

Projektant jest zobowigzany zrealizowaC przedmiot zamowienia spetniajgc w szczegdlnosci
wymagania:

= Ustawy Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 ze zm.),

= Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 ze
zm.),

= Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

» Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesénia 2004r. (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 ze
zm.) w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow,

a takZe algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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* innych ustaw i rozporzadzen, przepiséw techniczno-budowlanych, Polskich norm, zasad wiedzy

technicznej i sztuki budowlane;j.

Zamawiajgcy informuje, iz jest obowigzany stosowal reguty wynikajgce z ustawy z dnia 29 stycznia

2004r. - Prawo zamowien publicznych (tj. Dz. z 2006 r. Nr 164, poz. 1163 ze zm.)

1.1. Dodatkowe wytyczne inwestora i uwarunkowania zwigzane z projektowaniem.

Zamawiajgcy oczekuje, ze przedmiot zamdwienia w zakresie zaprojektowania wykonany zostanie w
terminie 4 tygodni.

Wykonanie robot budowlanych w terminie do dwdch miesiecy od daty zatwierdzenia dokumentaciji.
Przedmiot zamdéwienia musi by¢ okreslony zgodnie z postanowieniami ustawy Prawo zamdwien
publicznych. Przedmiot zaméwienia musi by¢ opisany bez wskazywania znakéw towarowych,
patentow lub pochodzenia, chyba Zze bedzie to uzasadnione specyfika zamdwienia, za pomoca
dostatecznie doktadnych okreslen, a wskazaniu takiemu towarzyszy¢ bedg wyrazy ,lub
rownowazne”. Do opisu przedmiotu zamodwienia Wykonawca musi stosowac nazwy i kody okreslone
we ,Wspdlnym Stowniku Zaméwien” (CPV) (Dz. Urz. WE L 340 z 16.12.2002r. ze zm.).

2.2. Zakres prac projektowych do wykonania w ramach zaméwienia.

Materialy wyjsciowe do projektowania.
Zamawiajacy posiada (do przekazania Projektantowi):
* audyt efektywnos$ci energetycznej.
= program funkcjonalno-uzytkowy.
= dokument potwierdzajagcy prawo inwestora do dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane.
Projektant uzyska we wiasnym zakresie i na wiasny koszt pozostate materiaty niezbedne lub
konieczne do wykonania przedmiotu zamdwienia, w tym m.in.:
= aktualng mape sytuacyjno-wysokosciowg lub mape do celdéw projektowych, jezeli bedzie to
wymagane,
= wszelkie inne dokumenty, pozwolenia i uzgodnienia wynikajace z obowigzujgcych przepiséw
niezbedne dla wykonania robdt budowlanych oraz uruchomienia instalacji,

= dokumentacja zostanie uzgodniona z rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych w zakresie
przyjetych rozwigzan projektowych i bezpieczenstwa p.poz. instalacji i sgsiadujgcych budynkow.

2.3. Zakres prac projektowych.

Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego.
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Projekt budowlany winien zosta¢ wykonany w ilosci 4 egzemplarzy w zakresie uwzgledniajgcym
specyfike robdt budowlanych, charakter obiektu oraz stopien skomplikowania, wedlug wymagan
zawartych w ustawie Prawo budowlane oraz z aktami wykonawczymi do ustawy, w szczegdlnosci
doprecyzowanymi w rozporzadzeniu Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdotowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia
25 kwietnia 2012 r., opracowany w takim zakresie szczegdtowosci, by mozliwa byta jednoznaczna
ocena zaproponowanych w nim rozwigzan projektowych, zawierajgcych w szczegdlnosci:

a) projekt zagospodarowania placu budowy na okres realizacji poszczegdlnych etapow robdt

z uwzglednieniem potrzeb uzytkownika obiektu,
b) projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznej i odgromowej instalacji PV.

c) projekt budowlano-wykonawczy konstrukcji mocowania paneli PV.

Dokumentacja winna obejmowaé réwniez te elementy, ktore nie sg bezposrednio zwigzane z
planowanymi do wykonania robotami budowlano-instalacyjnymi, a sg niezbedne dla spetnienia
wymagan obowigzujgcych przepisdbw w tym p-poz, bezpieczenstwa przebywania ludzi i warunkéw

higieniczno-sanitarnych.

Sporzadzenie informacji dotyczacej zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze

wzgledu na specyfike obiektu budowlanego, uwzglednianej w planie BIOZ.
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Zalaczniki:
Mapa do celow opiniodawczych.

Audyt efektywnosci energetycznej.

Br/RIVa, |,

28571
Br/RIVa
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